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I mange &r har man rutinemassigt afsyret blankt murveaerk i Danmark. Men

man har ogsé 1 mange 4r vidst, at afsyring kan skade murvarksmaterialerne.

Allerede i 1935 udkom en bog med beskrivelse og underseggelser af forvit-

ringsskader pd is@r gule mursten efter afsyring med saltsyre.

I det hele taget kan afsyring fremkalde en lang reekke forskellige skader pa
murverksmaterialer. Det drejer sig om forskellige former for forvitring og
misfarvning af bdde meortelfuger og mursten. Desuden kan der opsta skader pa
andre materialer som rustfrit stal, aluminium, tree og elektronik, hvis man af-
syrer indenders med saltsyre.

Nogle af skadestyperne er beskrevet i Byg-Erfa Erfaringsbladet *Undgé afsy-
ring af murvaerk — misfarvninger og forvitringer’, der netop er udkommet i en
revideret udgave.

For at begraense skader fra afsyring har der vaeret krav til:
* Syretype
* Maksimal syrekoncentration
* For- og eftervanding
* Maximalt antal afsyringer
* Tidspunkt i forhold til opmuring

Indtil 2003 var der folgende krav:
* Saltsyre ma kun anvendes udvendigt
* Maksimal saltsyrekoncentration 1:10
* Bade for- og eftervanding

Alligevel forekom syreskader i stort omfang. Om det skyldtes, at kravene ikke
var tilstraekkelige, eller at de ikke blev overholdt, var ikke nemt at afgere i det
enkelte tilfeelde. Men indtrykket var, at der kunne vere tale om begge dele.

Projekt Afsyring
Pa den baggrund gennemforte Murvearkscentret ved Teknologisk Institut i
2002 *Projekt Afsyring’ for Murerfagets Oplysningsrdd, MURO. Her blev un-
dersogt:

* Forskellige syretyper

* Forskellige syrekoncentrationer

* Behandlinger med og uden for- og eftervanding

* Forskellige murstenstyper

* Forskellige morteltyper

* Murverksmaterialers opleselighed i forskellige syrer

* Mangde af syrerester 1 tegl og mertel
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Projektet blev fulgt og vejledt af en felgegruppe med reprasentanter for:
* Producenter
* Udferende
* Tekniske skoler
* MURO
* Teknologisk Institut

Pa basis af projektets resultater blev vejledningen Afsyring af udvendigt mur-
veerk udarbejdet januar 2003 og revideret i juli 2008. Denne er tilgaengelig pd
MURO’s hjemmeside samt pé forskellige andre brancherelevante hjemmesi-
der. Hovedindholdet er:

* Forseg at mure s rent at afsyring kan undgés

* Ved afsyring da maksimal saltsyrekoncentration 1:20.

* Syren skal vaere forblandet ved levering til byggeplads

* Ingen for- eller eftervanding

* 524 timer efter opmuring

* Kun én afsyring

* Afsyring af bladempede og manganholdige mursten ber helt undgas

* En eventuel vejledning fra producent gar frem for vejledningens anvis-

ninger

Ved forsegene i Projekt Afsyring’ blev der taget analyseprover af bade tegl
og mortel. Derfor ved man, hvor store syrerester der kan forventes efter for
eksempel forskriftsmessig afsyring.

Denne viden kan udnyttes til kontrol af afsyring. I nogle tilfelde viser prover,
at murverket slet ikke har varet afsyret. I andre tilfeelde afslores det, at mur-
varket har veret endog meget kraftigt afsyret. Rekorden for prover udtaget i
2008 viser 16 gange den syrebelastning, man normalt forventer efter for-
skriftsmaessig afsyring. I sddanne tilfeelde pavirker syren bindemidlerne i
mertlen, sd haerdningsprocessen bremses, og mertlen aldrig ndr den fulde styr-
ke.

Den seneste udvikling

Man har de sidste ar fra flere sider arbejdet med udvikling af afsyringsmetoder
med mindre syreforbrug og dermed ogsé mindre risiko for skader. Blandt an-
det anbefaler MURO’s nyreviderede udgave af Vejledningen Afsyring af ud-
vendigt murveerk (juli 2008) anvendelse af filtsebraet med skumgummibelaeg-
ning, fordi dette verktej tilforer murvarket mindre syre end den traditionelle
kost.

Men antallet af syreskader er stadig hejt. Det skyldes for en stor del oget an-
vendelse af tegltyper, der er meget folsomme over for afsyring: bldidempede
sten og mangansten.



Ved blddempning bliver rede sten sorte og gule sten gralige. Ved afsyring af
bladeempede sten opleses en del af den jernoxid, der giver de sorte og gra far-
ver. Nér denne jernoxid felder ud igen er den oftest brun, af og til grenlig. I
vearste fald kan lysegra sten blive helt leopardplettede. Da det misfarvende
materiale ogsd er jernoxid ligesom farvestoffet i teglstenene, er det selvfolge-
lig svaert at fjerne uden igen at oplese jernoxid inde i stenene, hvilket resul-
terer i nye misfarvninger.

Ved tils@tning af manganoxid bliver rade sten merkebrune og gule sten gra el-
ler gragule. Ved afsyring af mangansten opleses en del af manganoxiden. Det
opleste mangan felder ud pa overfladen. Is@r hvor den sure oplesning meder
den basiske martel. Fugerne bliver derfor ofte s@rligt hardt ramt. Misfarvnin-
gerne er morkebrune, men changerer af og til over i det violette.

Det er iser mangden af syreskader pa murverk med manganholdige sten, der
virker foruroligende. P4 en enkelt dag kan der vaere flere henvendelser til Tek-
nologisk Institut Murverk. I en reekke tilfelde er murvaerk med mangansten
blevet afsyret, uden at der er opstéet problemer. Nar man sa gor det én gang til
pa samme type sten pa tilsvarende vis, kommer der pludselig meget kraftige
misfarvninger. Nir man sperger til hendelsesforlobet, viser det sig af og til, at
man er blevet enige om en let afsyring. Det viser sig s, at der er blevet an-
vendt saltsyre 1:20. Som for naevnt er det den maximalt tilladte koncentration.
Altsd langt fra nogen let afsyring. Og da is@r misfarvninger pa fuger er meget
vanskelige, for ikke at sige umulige, at fjerne, sa hjelper det ikke altid, at der
er udviklet en metode til afrensning.

Derfor bedemmes afsyring af murvark med enten bladempede eller mangan-

holdige mursten til at vere serdeles risikabelt. At det indimellem gér godt, er

pa ingen made nogen garanti for, at man slipper heldigt hver gang. S 1 stedet

for MURO’s vejledning om “ber ikke afsyres”, anbefaler vi helt at undlade af-
syring.

Generelt er det Teknologisk Institut Murvarks holdning, at man helt skal und-
lade afsyring af murvaerk med mindre man har en rigtig god grund til at afsyre.

Denne holdning er i overensstemmelse med titlen pa det sidst udgivne Byg-
Erfa Erfaringsblad: Undgd afsyring af murveerk — misfarvninger og forvitrin-
ger.

Arhus, den 18. november 2008
Teknologisk Institut, Bygge
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